maxon motor

maxon motor control DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC
Ref.: 230572
Instrucciones de Funcionamiento Edicion Octubre 2008

El DEC (Digital EC Controller) es un amplificador de 1 cuadrante para el control de los motores EC conmutados
electrénicamente (brushless CC).

e Control de velocidad digital

¢ Velocidad méaxima: 120 000 rpm (motore con 1 par de
polos)

¢ Funciona como control de velocidad, control de corriente
o control de velocidad en bucle abierto

e Entradas de freno, direccién y desconexién motor

e Conexién AUX.: Funcion ajustable
(Salida de 5 V o entrada para cambio de velocidad)

¢ Indicador de estado con LED rojo y verde.

e Entrada valor de control (set value) mediante un
potencidmetro incorporado (varios rangos de velocidad)
0 a través de una sefial de control analégica (O ... +5 V)

e Limite de corriente ajustable

e La ganancia puede ser ajustada en 2 etapas
e Rampa de velocidad ajustable

e Proteccién contra sobrecalentamiento

e Proteccion contra atascos (detecta el bloqueo del motor y limita la corriente)
e Regleta de terminales enchufable

Tabla de Contenidos

1 INSErUCCIONES A8 SEQUIHAM ...coeiiiiiiitiiiee ettt et e e e e e h bbbt e e e e e e s e aabt b et et e aa e e aanbabbeeeaaeessannbnbneeeaaeaess 2
P2 D - 1 (0 =R <o 1o o 1 PR PRR 3
3 Cableado Externo minimo para los distintos modos de funcionami€nto...............ccceccuviieieeeeeeiinciiieeee e 4
4 InStrucCionNes de FUNCIONAMIENTO .....ciuuiiieiitiiieeesitiie e e sttt e e e st e e e sttt e e stbeeeesstteeeesssteeeesssbaeeeesnbeeeessnteeeesanbaeeeeanes 6
LS = g1 r= (o F= T3 S T 11T = 3 PSRRI 8
6 FUNCIONES dE 10S INTEITUPLOIES ...oeeiiieiiieeee e ettt e e e e e s e e e e e e e e s e e e e e e e s s ens et e e e e e e e e s anssaeeeeeeeeeannnnnnneees 12
A VL= To ol o F= o V= 01 4= VPP PPPPP 12
8  FUNCIONES dE 10S POtENCIOMEIIOS. ......cci ittt e et e e e e e et e e e e e e e e e et a e e eeeeeeestabeneeeaeeeaaansaes 13
9 LED de estado de fUNCIONAMIENTO.............oiiiiiiiiiiiie ettt eeeeeeeeveaasesesasasetebesabsbsbsbebabaesssseesssssnesenes 14
O T 0] =Y o]0 ) o PSPPSR 15
11 Consejos sobre EmisiOn EI@CtrOMAgNELICA ..........coiuiieeiiiiie ettt et e e e e sbae e e e ssrae e e esbeeeeennees 15
12 Diagrama A€ BIOGUES .........uieiiiiieiiiiitie it ettt e e e oo oottt e e e e e e s s ae b be e e e e e e e e s ab e beeeeaaeaesa e e eeaaeeeaanbabaeeeaaaaeas 15
IR T B 14 T= T £ o = PRSP 16
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www.maxonmotor.com («Downloads & Service», Referencia del producto 230572).

maxon motor ag Brinigstrasse 220 P.O.Box 263 CH-6072 Sachseln Tel.: +41 (41) 666 1500 Fax: +41 (41) 666 16 50 www.maxonmotor.com



http://www.maxonmotor.com/

maxon motor

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

Instrucciones de Funcionamiento

1 Instrucciones de Seguridad

> B B> B

> B> B P

Personal Técnico Cualificado
La instalacién y puesta en marcha debe ser realizada sélo por personal con
experiencia y cualificado.

Legislacion Local
El usuario debe asegurarse de que el servoamplificador y sus componentes, se
han montado y conectado de acuerdo con la legislacion local.

Desconexion de la Carga
En la primera puesta en marcha el motor debe girar libre, por ejemplo, con la
carga desconectada.

Equipamiento Adicional de Seguridad

Un equipo electrénico, en principio, no esta protegido contra fallos. La maquinaria
y los aparatos, por lo tanto, deben estar preparados con monitorizacion
independiente y sistemas de seguridad. Si el equipo falla o es operado
incorrectamente, si la unidad de control o los cables se rompen, etc., ha de
asegurarse que el motor o el aparato completo se mantienen en un modo de
funcionamiento seguro.

Reparaciones

Las reparaciones han de efectuarse s6lo por personal autorizado o por el
fabricante. Es peligroso para el usuario abrir la unidad o hacer reparaciones en
ella.

Peligro

Asegurese de que durante la instalacién del DEC 50/5 ningun aparato esté
conectado a la fuente de alimentacion. Después de conectarlo, jno toque
ninguna parte en movimiento!

Max. Tension de Alimentacion
Asegurese de que la tensién de alimentacion estd entre 10 y 50 V. Voltajes
superiores a 60 V o un error de polaridad destruiran la electrénica.

Cortocircuitos y faltas a tierra

El amplificador no esta protegido contra:

Cortocircuito entre los bobinados, cortocircuito entre los bobinados y tierra y
cortocircuito entre los bobinados y masa.

Dispositivo Sensible a las Descargas Electroestéaticas (ESD)

2 maxon motor control
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maxon motor

Instrucciones de Funcionamiento DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

2 Datos Técnicos

2.1 Datos Eléctricos

2.2 Entradas

Tension de alimentacion Vee (RIiZO < 5%) covviveiciieeiiiee e et e e e 10-50VCC
MAX. tENSION AE SAITA ...uuviiiiiiiiiie et e e e et e e e e e eaaeas 0.95 - Vce
Max. corriente de Salida €N CONTINUO Leont ..« . eereeeeeeee e et e eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeearaaeeeeas 5A
MAX. COITIENTE AE SANITA Imax ««eeexveeeeerrrreeiirieeiiiiee s st e e sttt e e st eee st e e e snteeeesneeeeastbeeesaneeeeeanneeas 10A
Frecuencia de CONMULACION ..........iiiiiiiee ittt eeeee ettt e e et e ettt e e st e e e antae e e snneaeannneeeeas 39 kHz
Méax. velocidad (motore con 1 par de POI0S) ......eiveeeeiiiiiiiiiee e 120 000 rpm
VeloCidad «SPEEANM ........uiiiiieiiiiiie e entrada analdgica (0 ... 5 V)

Resolucion: 1024 pasos
Desconexién motor «/Disable ...........cccococveviiieeiiiieennne TTL, CMOS (5 V) o interruptor a masa
Direccion «Dir€CtION» .........ccvvverieeiiiiiiiiiee e cciiieee e TTL, CMOS (5 V) o interruptor a masa
Freno «/Brake» ..........ccooiiiiiiiiiiiee e TTL, CMOS (5 V) o interruptor a masa
ST g Yo (Tl = 1 OO 1,2,3

2.3 Entradas / salidas

AUX (CoNfIgurable)..........eeeeiiiiii e entrada digital / salida +5 VCC

2.4 Salidas de tension

Voltaje de alimentacion de los sensores Hall...........ccccoeeeeviiiiiiiieeeenie 7 ...12 VCC, max. 30 mA

2.5 Conexiones del motor

Bobinado motor 1
Bobinado motor 2
Bobinado motor 3

2.6 Potenciometros de ajuste

Velocidad 1, Velocidad 2 / Rampa, Imax, ganancia

2.7 Piloto indicador LED

verde = ok
rojo = fallo

2.8 Rango de Temperatura ambiente / Humedad

FUNCIONAMUENTO ...t e e e e e e e e e e e e e e e b eeeeeeeaabaaeeeeeeens -10 ... +45°C
P [ g P Tel=T 0 T U g 1=T | (o TSR -40 ... +85°C
SiN CONAENSACION.......ccooeiieiieie e 20...80 %

2.9 Funciones de proteccion

Control de la temperatura de la etapa de PotencCia.........cccuevveeeeiiiiiiiiiee e T > 100°C
Proteccién contra bloqueos ........ Limita la corriente del motor, si el eje se bloquea masde 1.5s

2.10 Datos Mecanicos

2.11 Terminales

PO . approx. 155 g
DIimMeNnSiones (L X W X H) ..uuuiiiiiiiiiiiiiee ettt e 95 x 75 X 24 mm
Placa d& MONLAJE .....eveiieei et e e e e e e s e e e e e s annaes para 4 tornillos M3
Separacion de [0S agujeros de MONTAJE .........ecvivriiiiiieeeiiie e 87 x 39 mm
Clavijas de circuito impreso (terminales enchufables) ...........cccccoiiiiis 15 polos
PBSO e 3.5 mm
apto para seccion de cable ......... 0.14 ... 1 mm? multi filar 0 0.14 ... 1.3 mm? conductor tnico
AWG 16-26
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Instrucciones de Funcionamiento

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

3 Cableado Externo Minimo para los Distintos Modos de Funcionamiento

3.1 Control de velocidad
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DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

maxon motor

Instrucciones de Funcionamiento

3.2 Control de corriente y control de velocidad en bucle abierto
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maxon motor

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

Instrucciones de Funcionamiento

4 Instrucciones de Funcionamiento

4.1 Requerimientos de la fuente de alimentacién

Se puede usar cualquier fuente de alimentacion disponible, mientras cumpla los
reguerimientos minimos descritos a continuacion.

Durante la puesta en marcha y la fase de ajuste, recomendamos separar el
motor de la maquina para prevenir dafios debidos a movimientos no
controlados del motor.

Requerimientos de la alimentacién

Voltaje de salida Vce min. 10 VCC; Ve méax. 50 VCC
Rizo <5%
Corriente de salida 5 A en continuo depende de la carga

Acceleracion 10 A
La tension necesaria puede ser calculada de la siguiente manera:

Valores conocidos

Par de funcionamiento Mg [MNm]

Velocidad de funcionamiento ng [rpm]

Tensién nominal del motor Uy [V]

Velocidad en vacio del motor a Uy, ng [rpm]
Gradiente velocidad/par del motor An/AM [rpm/mNm]

33430838

Valores buscados
= Voltaje de alimentacion Vcc [V]

Solution

U AN 1
Vo.=—%.(n, +—-M_.) - ——+1V
“ N+ 3w Me) 0.95

Escoja una fuente de alimentacion capaz de suministrar este voltaje calculado
en carga. Esta férmula considera una maxima caida de tension en el DEC 50/5
de 1 Voltio y un ciclo max. de PWM del 95 %.

Nota
Por favor vea el capitulo 5.1.5, «Funcién de freno» cuando use la entrada de
freno

6 maxon motor control
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maxon motor

Instrucciones de Funcionamiento DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

4.2 Ajuste de los potenciometros

4.2.1 Pre-ajuste
Con el preajuste de los potenciémetros de fabrica, el amplificador esta en
posicién adecuada para iniciar los ajustes.

Todas las unidades DEC vienen preajustadas de fabrica.

o
£
©
@
N
e} kel
g 8 .
& & =
- N ™
/ [2 [2 o
Pre-ajuste de los potenciémetros \ l i i
P1 Velocidad 1 50 % \ ||
13[14{15 C
P2 Velocidad 2/Rampa 50 % ololo ﬁf {ﬁ mll
P3 ImaX 50 % J \4 A VvV A%
I
Nota
Final izquierdo de los potenciémetros: Valor minimo
Final derecho de los potencidometros: Valor maximo

4.2.2 Ajuste

Control digital de 1. Dependiendo del modo de funcionamiento, ajuste la sefial de control
velocidad hasta alcanzar la velocidad deseada. Si es necesario, ajuste la velocidad
méx. con los interruptores S5y S6 (ver cap. 7 «Rangos de Velocidad»).
2. Ajuste el potenciometro P3 I,,.« para fijar el limite de corriente deseado.
La corriente maxima se puede ajustar de manera lineal desde 0 a 10 A
con el potenciémetro P3.
3. Ajuste el interruptor S2 gain hasta que la ganancia sea la deseada.
(S2 OFF: ganancia alta, S2 ON: ganancia baja)
Importante: Si el motor vibra o empieza a hacer ruido, la ganancia se ha
ajustado demasiado alta. Ponga el interruptor S2 en la posicion ON.

Control digital de 1. Lavelocidad maxima esta en el rango de 500 ... 25 000 rpm (motore con
corriente 1 par de polos) se puede ajustar de manera linear con el potenciémetro
P1, y es independiente de la posicién de los interruptores S5 y S6 (ver
cap. 7, «Rangos de Velocidad»).
2. Ajuste la sefial de control en la entrada «Velocidad» hasta que se
alcance el par deseado.

Nota

Un valor de control en el rango 0 ... 5V en la entrada «Speed» equivale a un
control de corriente de aprox. 0 ... 5 A.

Ancho de banda del controlador de corriente: aprox. 15 Hz

Control de velocidad 1. Ajuste la sefial de control en la entrada «Speed» hasta que se alcance la
en bucle abierto velocidad deseada. El valor de control de 0... +5 V es igual al voltaje del
motor de 0 V... Vcc. La velocidad maxima esta determinada por el voltaje
de la fuente de alimentacion y la constante de velocidad del motor y es
independiente de la posicion de los interruptores S5y S6.
2. Ajuste el potenciémetro P3 I, para fijar el limite deseado.
La corriente maxima se puede ajustar de manera lineal desde 0 a 10 A
con el potenciémetro P3.

Edicién Octubre 2008 / Doc. No. 555632-05 / sujeto a modificaciones maxon motor control 7



maxon motor

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

Instrucciones de Funcionamiento

5 Entradas y Salidas

5.1 Entradas

5.1.1 Sefal de control «Speed»

La sefial de control analégica se aplica a la entrada «Speed».

La entrada de sefial de control se usa para los siguientes modos de
funcionamiento: control de velocidad, control de corriente y control de velocidad
en bucle abierto.

La entrada «Speed» esta protegida contra sobretensiones.

Rango de voltaje de entrada 0 ... +5 V (ref: Gnd)
Impedancia de entrada >1MQ (de 0...+5V)
Proteccién contra sobretension -50 ... +50 V

Uso de un potenciémetro externo

Si se usa un potenciometro externo, la salida AUX (interruptor S1 AUX ON)
puede usarse como salida de 5 V para el potenciémetro.

Resistencia recomendada del potenciémetro: 10 kQ

Nota
0 V equivale a la velocidad minima (ver capitulo 7, «Rangos de Velocidad»)

5.1.2 Desconexién motor «/Disable»

Deshabilita la etapa de potencia. Si se conecta esta entrada a masa «Gnd» 0
se aplica un voltaje menor de 0.8 V, la etapa de potencia queda desactivada y
el motor gira libremente hasta parar. Si la entrada no estéa conectada o se
aplica un voltaje mayor de 2.4 V, el amplificador es activado. Durante la
aceleracion se lleva a cabo una rampa de velocidad.

La entrada «/Disable» esta protegida contra sobretensiones.

Rango de voltaje de entrada 0..+5V

Impedancia de entrada 33 kQ pull-up resistor at +5 V
Proteccién contra sobretension -50 ... +50 V

Tiempo de respuesta aprox. 12 ms

«/Disable» activa Entrada n.c. o voltaje > 2.4 V
«/Disable» inactiva Entrada a masa o voltaje < 0.8 V
Nota

Si se cambia la posicién de los interruptores, la nueva configuracion se
adopta haciendo un Disable y un enable.

8 maxon motor control

Edicion Octubre 2008 / Doc. No. 555632-05 / sujeto a modificaciones



maxon motor

Instrucciones de Funcionamiento DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

5.1.3 Direccion «Direction»

A

Cuando cambia el nivel en la entrada, el motor frena de forma incontrolada
(como si se cortocircuitaran los bobinados, ver cap. 5.1.5, «Funcién Freno») y
acelera en el sentido contrario, hasta que se alcanza de nuevo la velocidad
nominal. La rampa de velocidad se usa s6lo durante la aceleracion.

La entrada «Direction» esta protegida contra sobretensiones.

Rango de voltaje de entrada 0..45V

Impedancia de entrada 33 kQ resistencia a positivo (pull up)
+5V

Proteccién contra sobretension -50 ... +50 V

Tiempo de respuesta aprox. 12 ms

Sentido agujas (CW) entrada n.c. o voltaje > 2.4 V

Sentido contrario agujas (CCW) entrada a masa o voltaje < 0.8 V

Si se cambia la direccién cuando el motor esta girando, deben observarse las
limitaciones descritas en el cap. 5.1.5, «Funcién Freno», o el amplificador
puede resultar dafiado.

5.1.4 Funcion de rampa «<Ramp»

La funcion de rampa permite tener un periodo de aceleraciéon controlado
cuando se arranca el motor o si se cambia el valor de la sefial de control.

El tiempo de aceleracion hasta alcanzar la velocidad preseleccionada se ajusta
con el potenciometro P2 Ramp (ver cap. 7, «Rangos de Velocidad»).

Tiempo de aceleracion ajustable con

el potenciometro P2 Ramp aprox. 20 ms ... aprox. 10 s
Tope izquierdo aprox. 20 ms

Tope derecho aprox. 10 s

Paso lineal

aprox. 1.0 s/ paso

Ejemplo:
Potenciémetro P2 Ramp: 40 %
Cambio en la sefal de control aplicada a la entrada «Speed»: de0OV a3V

Tiempo de aceleracion:

Taceleracion = % -40%-10 s = aprox. 2.4 s

Nota
Soélo se puede alcanzar el tiempo minimo de aceleracion si la ganancia es
alta y el motor suficientemente dinamico.
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maxon motor

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

Instrucciones de Funcionamiento

5.1.5 Funcién de Freno «/Brake»

A

méx. velocidad de freno
permitida limitada por
corriente (1 =30 A)

A

méx. velocidad de freno
permitida limitada por
energia cinética

(Wk =20 WS)

Si la entrada no esta conectada o el voltaje aplicado es mayor de 2.4 V, la
funcién de freno esta desactivada.

Si conectamos esta entrada a Gnd o a un voltaje inferior a 0.8 V, se activa la
funcion de freno y el motor se para, cortocircuitandose las bobinas del motor.
Las bobinas permanecen cortocircuitadas hasta que se desactive la funciéon de
freno.

El «/Brake» funciona también cuando el «/Disable» esté activado.

La entrada «/Brake» esta protegida contra sobretensiones.

Rango de voltaje de entrada 0..+5V

Impedancia de entrada 33 kQ resistencia a positivo (pull up)
+5V

Proteccién contra sobretension -50 ... +50 V

Max. Corriente de frenado 30A

Tiempo de respuesta aprox. 12 ms

«Brake» inactivo entrada n.c. o voltaje > 2.4 V

«Brake» activo entrada a masa o voltaje < 0.8 V

La méaxima velocidad de freno permitida esta limitada por la maxima corriente
de cortocircuito permitida y la maxima energia cinética:

e |<=30A

o W,<=20Ws

los valores se calculan de la siguiente manera:

La maxima velocidad de freno permitida se calcula con los datos del motor:

Npwe = 30A-K, - (R p, +0.05Q)  [rpm]

k, = Constante de velocidad [rpm/V]
Rphph = Resistencia entre terminales fase a fase [Q]

En funcién del momento de inercia, la maxima velocidad se determina con la
siguiente férmula:

365
n = |———-10000 [rpm
13 [rpm]

max
R+ L

Jr = Inercia del rotor [gcm?]
J. = Inercia de la carga [gcm?]

10 maxon motor control
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maxon motor

Instrucciones de Funcionamiento

DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

51.6 «AUX»

Interruptor S1 cerrado

Interruptor S1 abierto

517
5.2 Salidas
5.2.1 «V¢c Hall»

El terminal «AUX» puede usarse como entrada o salida, dependiendo de la

posicion del interruptor.

Solo esta protegido contra sobretensiones si el interruptor S1 esta abierto.

Funcién
Voltaje de salida
Resistencia Interna

Corriente de salida, disefiada para un
potenciémetro externo >=10 kQ

Funcion

Rango de voltaje de entrada
Impedancia de entrada
Proteccién contra sobretension

Regulacion de velocidad con
potenciémetro Speed 1
Regulacion de velocidad con
potenciometro Speed 2

«Hall sensor 1», «Hall sensor 2», «Hall sensor 3»

Salida de voltaje
+5VCC 5%
220 Q

500 pA

Cambio de velocidad

0..+5V

33 kQ resistencia a positivo +5 V
-50 ... +50 V

entrada n.c. o voltaje > 4.0 V

entrada a masa o voltaje < 1.0 V.

Los sensores Hall se necesitan para detectar la posicion del rotor.
Las entradas «Hall sensor» estan protegidas contra sobretensiones.

Rango de voltaje de entrada
Impedancia de entrada

Valor de voltaje «bajo»

Valor de voltaje «alto»
Proteccién contra sobretension

0..+5V

15 kQ resistencia a positivo at +5 V
méx. 0.8 V

min. 2.4V

-50 ... +50 V

Adaptado para circuito integrado usando Trigger Schmitt y salida a colector

abierto.

Alimentacion de los sensores Hall.

Voltaje de salida
Max. corriente de salida

7..12VCC
30 mA (corriente limitada)

Edicién Octubre 2008 / Doc. No. 555632-05 / sujeto a modificaciones
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Instrucciones de Funcionamiento

6 Funciones de los Interruptores

123456
||

OFF
500 rpm

6 000 rpm

123456
]
OFF

500 rpm

25 000 rpm

123456
|

]
OFF

500 rpm

60 000 rpm

123456
[]]
OFF

S

§=83

500 rpm 550

o 259

120 000 rpm a2 £

Speed control with
2 different speeds

123456
ll
OFF
Speed control
with internal
potentiometer P1

123456

1
OFF

Speed control
with external
set value

Current control or
open loop
speed controller

123456
[¢]

[ |
FF
low

1) Gain is only adjustable in mode “speed control”

123456
[ |
OFF
Input:
Speed change

between 2 speeds

Connection AUX

123456
]
OFF

Output:
+5V

7 Rangos de Velocidad

En el modo control de velocidad el rango del valor de control (0 ... +5 V)
equivale a los siguientes rangos de velocidad:

Tipo de motore

Interruptor S5y S6

123456
F

123456

Motore con Motore con Motore con
1 par de polos 4 pares de polos 8 pares de polos
500 ... 6 000 rpm 125 ... 1 500 rpm 67 ... 750 rpm
500 ... 25 000 rpm 125 ... 6 250 rpm 67 ...3 125 rpm
500 ... 60 000 rpm 125 ... 15000 rpm 67 ... 7500 rpm

[
OF

[

]
OFF
123458

[
OFF
123456

[ ]
OFF

500 ... 120 000 rpm

125 ... 30 000 rpm

67 ... 15 000 rpm

Nota

En modo control de corriente, el potenciometro Plajusta la velocidad
maxima dentro de la gama de 500... 25.000 rpm (motore con 1 par de
polos), independientemente de la posicién de los interruptores S5 y S6.
Para los motores de mas de dos polos, la velocidad se muestra en la
tabla de arriba.

En modo de control de velocidad con bucle abierto, el valor 0 V es
igual a un voltaje del motor de 0 V y por lo tanto una velocidad de 0
rpm. La velocidad méxima viene dada por el voltaje de alimentacién y
por la constante de velocidad del motor, independiente a la posicién de
los interruptores S5y S6.

12 maxon motor control
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DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

8 Funciones de los Potenciémetros

La siguiente tabla muestra qué potencidbmetro esta activo en cada modo de
funcionamiento.

Modo

Control de velocidad
(bucle cerrado)

Control de corriente

Control de velocidad
en bucle abierto

Funcién de los
potenciémetros

Sefial de control

con el
potenciémetro

interno P1

—_ 9 o
£8 | 8%
c
o\go TrsE>
o5 Cc [Ty
o = 1C,,_,+
G)CB O X
585 | coe
zgo- Ogo
L c Oc
N o o
o o

Con 2
velocidades

-8
S o 8
e T =
1% S E - 0>
© oo O ©
= o ‘O EE c X IO
= O C o o Y+
| CL% | Vo ¢
S5l o @ c =
© zgo- Ogo
[ @)
"0 g ©
o

con potencidometro
+5V

externo
Con Sefial de
control externa

Sefial de control

0

P1
Speed1

AN

AN
AN

e

Speed?2

ANIERN

S

P2
Ramp

AN

AN
AN

P3

max

AN

AN
AN

AN
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DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

Instrucciones de Funcionamiento

9 LED de estado de funcionamiento
Los LEDs verde y rojo muestran el estado del sistema.

Definicién

i

9.1 No LED

Razoén:
No hay tension de alimentacién

9.2 LED Verde

Fusible fundido

Polaridad equivocada de la alimentacion
Cortocircuito en la alimentacion de los sensores Hall

Intermitencia (LED verde)

Estado

LED on

Amplificador activo

LI LI Amplificador deshabilitado
«/Disable»
1L LI Funcion de freno activa «/Brake»

9.3 EI LED Rojo parpadea intermitentemente

El controlador ha detectado sefiales incorrectas en las entradas de los
sensores Hall.

Razon:
Sensores Hall no conectados o conectados de manera incorrecta
Conexion de la alimentacion de los sensores Hall defectuosa

Excesivas interferencias en cables de alimentacion de los sensores Hall
(Solucién: usar cable apantallado)
Sensores Hall del motor defectuosos

9.4 EILED Rojo parpadea regularmente
Se pueden distinguir los siguientes tipos de error en funcion de la intermitencia:

Intermitencia (LED rojo)

Mensaje de error

L

LI

Proteccidn contra sobrecarga térmica
activa

LU

L

¢ El eje del motor esté bloqueado
e Carga demasiado grande

o Ajuste de |, demasiado bajo
e Bobinas sin conectar

Una vez conectado, el controlador
detecta sefiales incorrectas de los
sensores => revise el cableado de
los sensores Hall y sus sefiales

Modo de funcionamiento equivocado
en los interruptores S3-S6

14 maxon motor control
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Instrucciones de Funcionamiento DEC 50/5 Amplificador 1-Q-EC

10 Proteccion

10.1 Proteccion contra sobrecalentamiento

Si la temperatura de la etapa de potencia excede el limite de Temp. (alrededor de los
100°C) durante méas de 1.5 s, se desconecta la etapa de salida.

El tipo de error puede verse en los esquemas del cap. 9 «LED de estado de
funcionamiento».

Si la temperatura baja de los 80°C, se conecta de nuevo. Se utilizar4 una rampa de
velocidad durante la aceleracion.

10.2 Proteccidon contra atascos

Si el eje del motor permanece bloqueado durante mas de 1.5 s, la corriente de limita a
4.2 A, a no ser que hayamos fijado una corriente menor con el potenciometro Imax.

Nota: La proteccién contra atascos no esté activa en el modo de control de corriente.

11 Instalacion EMC-compatible

Fuente de alimentacion (+Vcc - Power Gnd)
¢ Normalmente no se requiere apantallar los cables.
¢ Sise usan varios amplificadores conectados a la misma fuente de alimentacion, se
recomienda una conexion en estrella.

Cables del motor (> 30 cm)
e Es altamente recomendable apantallar los cables.
e Conectar la malla del cable apantallado en ambos lados.
Lado del DEC 50/5:  Parte inferior de la carcasa
Lado del motor : Carcasa del motor o con una inpedancia baja entre la carcasa y la
construccion mecanica.
e Usar cables separados.

Cables de los sensores Hall (> 30 cm)
e Es altamente recomendable apantallar los cables.
e Conectar la malla del cable apantallado en ambos lados.
Lado del DEC 50/5:  Parte inferior de la carcasa
Lado del motor : Carcasa del motor o con una inpedancia baja entre la carcasa y la
construccion mecénica.
e Usar cables separados.

Conexion directa del cable motor/ Hall (£ 30 cm) para el DEC 50/5

e Apantalle la carcasa del DEC con el cable del motor/Hall.

e Conectar la pantalla en ambos lados.

o}

e Conecte con la menor resistividad posible la carcasa del motor a la parte inferior de la
carcasa del DEC 50/5 .

e Disefie el cable de conexién del motor/Hall tan corto como sea posible con la conexién
mencionada anteriormente.

Sefiales analdgicas (AUX, Speed)
e Normalmente no se requiere apantallar los cables.
e Use cable apantallado con sefiales analogicas de bajo nivel y entorno electromagnético
agresivo.
¢ Normalmente se recomienda conectar la malla del cable en ambos lados. Conecte
Unicamente en un lado si detectan problemas de interferencias a 50/60 Hz.

Sefiales digitales (Disable, Direction, Brake)
e No es necesario apantallar los cables.

Vea también el diagrama de bloques del capitulo 12.

En términos practicos, sélo la unidad completa comprendiendo todos los componentes
(motor, amplificador, fuente de alimentacidn, filtros, cables, etc) puede someterse a un test
de emisiones electromagnéticas para asegurarse que esté libre de ruido y que cumple la
especificacién CE.
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12 Diagrama de Bloques

Case

Hall Sensor 1

Hall Sensor 2

Hall Sensor 3

\1

/Disable —(] *

+5V§ +5V$

Direction —»] W *

+5v% +5v$

/Brake —| *

+5VA +5V$

AUX 4] #
w0 00— +5V

st
+5V¢
Speed —(] Vv *

8-Bit
Micro
Controller

Ground
+7...412V1 Safety
Earth
Supply J_—H:L—GN——_L
earth
+5V, optional =
7A
4— +V,, 10..50V
4 44— Power Ground
Power | |MOSFET] - ¥ Motor winding 1
Driver 3-phase
brigde

¥ Motor winding 2

Current
detect

+5V

P1 Speed 1

A +5V

P2 Speed 2 / Ramp

+5V
P31,

HH

- Motor winding 3

Note:

,J._+ taphole on DEC 50/5

earth
= optional

13 Dimensiones
Dimensiones en [mm]

©

LJJ, J ‘

i
S o 1 Power Gnd 410 | =
S o 2 +Vcc 10...50VDC 41 |~
S o 3 Motor winding 3 410 |
S o 4 Motor winding 2 E1IES
S o 5 Motor winding 1 POWGI’ 41 | o
S o 6 Hall sensor 3 T 4Id =
o o 7 Hall sensor 2 DIE'I EHL 414 | ~
S o 8 Hall sensor 1 4[0 =
maxon motor control
o o 9 Ve Hall max. 30mA w-QC-Ec Amplifier 41d | ©
DEC 50/6_50V/5A_230572 =
® o 10 Gnd Made in Hungary 414 s
© o |11 /Disable  —e~d ol 5 4la =
S o 12 Direction —e7@ 4La|s
O o] [13 /Brake  —oe 4l1d1a
O o] |14 Aux . 44 =
O o] | |15 speedo..5v Slgnal 4ldl&
[ Jigz=] | soeee omle {5
T W T W Sa)mode
= =l
I:I mo|| | P2 Speed 2/ Ramp =G| 3o peed range 3 %
o 1=
I i 3
D o | |[pema Settings i[5
Nl © In i
y F 11
18 i 39 _ 12
. 75 . > 24 _
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