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maxon motor control 1-Q-EC Verstarker DEC 50/5
Sach-Nr: 230572
Bedienungsanleitung Ausgabe Oktober 2008

Der DEC (Digital EC Controller) ist ein 1-Quadranten-Verstérker zur Ansteuerung von elektronisch kommutierten
(burstenlosen) Gleichstrommotoren.

¢ Digitale Drehzahlregelung
e Maximaldrehzahl: 120 000 min™ (Motor mit 1 Polpaar)

e Betrieb als Drehzahlregler, Stromregler oder Dreh-
zahlsteller

e /Brake-, Direction- und /Disableeingang

e AUX-Anschluss: einstellbare Funktion
(+5 V-Ausgang oder Eingang zur Drehzahlumschal-
tung)

e Betriebszustandsanzeige mit roter und griiner LED

¢ Sollwertvorgabe durch eingebautes Potentiometer
(mehrere Drehzahlbereiche wahlbar) oder
durch analoge Sollwertvorgabe (O ... +5 V)

e Maximalstrombegrenzung einstellbar

e Regelverstarkung in zwei Stufen einstellbar

e Sollwertrampe einstellbar

e Thermischer Uberlastschutz

e Blockierschutz (Strombegrenzung bei blockiertem Motor)
e Steckbare Anschlussklemme
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maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5 Bedienungsanleitung

1 Sicherheitshinweise

>> B B B BBk BB

Fachpersonal
Die Installation und Inbetriebnahme darf nur von geeignet ausgebildetem Fachpersonal
vorgenommen werden.

Gesetzliche Vorschriften

Der Anwender muss sicherstellen, dass der Verstarker und die dazugehérigen Kompo-
nenten nach den ortlichen gesetzlichen Vorschriften montiert und angeschlossen
werden.

Last abkoppeln
Fur eine Erstinbetriebnahme soll der Motor grundsatzlich freilaufend, also mit abgekop-
pelter Last betrieben werden.

Zusétzliche Sicherheitseinrichtungen

Elektronische Gerate sind nicht grundsatzlich ausfallsicher. Maschinen und Anlagen
sind deshalb mit gerateunabhéngigen Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtungen zu
versehen. Es muss sichergestellt sein, dass nach Ausfall der Gerate, bei Fehlbe-
dienung, bei Ausfall der Regel- und Steuereinheit, bei Kabelbruch usw. der Antrieb bzw.
die gesamte Anlage in einen sicheren Betriebszustand gefiihrt wird.

Reparaturen

Reparaturen dirfen nur von authorisierten Stellen oder beim Hersteller durchgefihrt
werden. Durch unbefugtes Offnen und unsachgeméasse Reparaturen kénnen erhebliche
Gefahren fir den Benutzer entstehen.

Lebensgefahr

Achten Sie darauf, dass wahrend der Installation des DEC 50/5 alle betroffenen Anlage-
teile stromlos sind!

Nach dem Einschalten keine spannungsfuhrenden Teile bertihren!

Max. Betriebsspannung
Die angeschlossene Betriebsspannung darf nur im Bereich zwischen 10 und 50 VDC
liegen. Spannungen tiber 60 VDC oder das Vertauschen der Pole zerstort die Einheit.

Kurzschluss und Erdschluss

Der Verstarker ist nicht geschiitzt gegen:

Kurzschluss der Motoranschliisse und Verbindung der Motoranschliisse mit Erde oder
Gnd!

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB)

2 maxon motor control
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Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

2 Technische Daten

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Elektrische Daten

Betriebsspannung Vce (Restwelligkeit K590).......uviveiiiiiiiiiiiiieeeeiiieeeee e 10 - 50 VvDC
MaX. AUSGANGSSPANNUING ...cceieiiieieiee e a e n e e e e e e 0.95 - Vcc
AUSGANGSSIIOM QAUETNIA LoNt «evvvvvrrreeeereiurtrrreeeeeaiitterereeesssssrsreraeessasssrreraeeesassrsrereeessaassssreeees 5A
MaX. AUSGANGSSTIOM Inax.«««eeenennunnmmnunnniiniiii s 10 A
Taktfrequenz der ENASTUFE.........ooiiiiiiii e 39 kHz
Max. Drehzahl (Motor mit 1 POIPAA) ....ccoieiiiiiiiiiiie e 120 000 min™
Eingange
SPEEA e e e e e e aaaeaaaane Analogeingang (0 ... 5 V)
Aufldsung: 1024 Stufen
IDISADIE .......eiiiee e TTL, CMOS (5V) oder Schalter gegen Gnd
DIrECHION ... TTL, CMOS (5V) oder Schalter gegen Gnd
IBrake ..o TTL, CMOS (5V) oder Schalter gegen Gnd
[ F= L BT =Y 0 F-T0 ] S 1,2,3
Ein- / Ausgéange
AUX (KONfIQURIEIDAN) ..o Digital-Eingang / +5 VDC-Ausgang
Spannungsausgange
Speisung Hallsensoren Vec Hall ..., 7 ...12 VDC, max. 30 mA
Motoranschlusse
Motorwicklung 1
Motorwicklung 2
Motorwicklung 3
Einstellregler
Speed 1, Speed 2 / Ramp, Imax, gain
Anzeige

Betriebsanzeige: griine LED
Fehleranzeige: rote LED

Temperatur- / Feuchtigkeitsbereich

BEIMIED ..o e e e e e e an -10 ... +45°C

LBGBIUNG e -40 ... +85°C

NICHE KONAENSIErENA.........eiiiiiiiiiee e e 20...80%
Schutzfunktionen

Thermische Uberwachung der ENASIUE ............cviveeeeeieeeeeee e T >100°C

Blockierschutz.............ccceuee. Motorstrombegrenzung, falls Motorwelle l&nger als 1.5 s blockiert

2.10 Mechanische Daten

(1o ol o | PO PP PP PPRPP PPN ca.155¢

Abmessungen (L X B X H) ....eooiiiiiiiiiiee e gemass Massbild, Kapitel 13

BefestigungsflanSCh..........oeei e fur 4 Schrauben M3

LOCNADSTANG ... 87 x 39 mm

2.11 Anschlisse

LP-Klemmen (steckbare Leiterplatten-KIEMMEN) .......ccoviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 15-polig

RASIEIMASS ... e e e s e e e e e e e e e e e e 3.5mm

geeignet fir Kabelquerschnitt................ 0.14 ... 1 mm? feindréhtig, 0.14 ... 1.3 mm? eindréhtig

AWG 26-16

Ausgabe Oktober 2008 / Dok.Nr. 544819 - 05 / Anderungen vorbehalten maxon motor control 3
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3 Minimalverdrahtung

3.1 Drehzahlregler
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Bedienungsanleitung

3.2 Stromregler und Drehzahlsteller
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maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

Bedienungsanleitung

4 Inbetriebnahme

4.1 Auslegung der Stromversorgung

Sie konnen jede beliebige Stromversorgung verwenden, sofern sie die unten-
stehenden Minimalanforderungen erfullt.

Wir empfehlen wéhrend der Inbetriebnahme und dem Abgleich den Motor me-
chanisch von der Maschine zu trennen, um Schéden durch unkontrollierte Be-
wegungen zu verhindern!

Anforderung an die Stromversorgung

Ausgangsspannung Vce min. 10 VDC; Ve max. 50 VDC
Restwelligkeit <5%
Ausgangsstrom je nach Last, dauernd max. 5 A

Beschleunigung, kurzzeitig max. 10 A
Die erforderliche Spannung kann wie folgt errechnet werden:

gegeben

Betriebsdrehmoment Mg gmNm]

Betriebsdrehzahl ng [min™]

Nennspannung des Motors Uy [V]
Leerlaufdrehzahl des Motors bei Uy, no [min™]
Kennliniensteigung des Motors An/AM [min“mNm™]

330833833

gesucht
= Versorgungsspannung Vcc [V]

Losung

U An 1
Ve =2 (Ng +——-M) - ——+1V
“ n, (s AM o) 0.95

Waéhlen Sie nun eine Spannungsversorgung, welche mindestens die errechnete
Spannung unter Last abgibt. In der Formel ist der maximale PWM-Anteil von
95% und ein Spannungsabfall an der Endstufe von max. 1 V eingerechnet.

Beachte
Bei Verwendung des «/Brake»-Einganges Kapitel 5.1.5, Bremsfunktion
«/Brake» beachten!

6 maxon motor control
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| maxon motor
Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

4.2 Abgleich der Potentiometer

4.2.1 Grundeinstellung
Mit der Grundeinstellung sind die Potentiometer in einer vorteilhaften Aus-
gangslage.

Originalverpackte Gerate sind bereits voreingestellt.

% <+—+ P2 Speed 2/ Ramp

-
] <
& 2
Grundeinstellung Potentiometer / EI' E‘
P1 Speed 1 50 % \ l i
P2 Speed 2 / Ram 50 % \13l14]15 v
: : el G
P3 Imax 50 % e o ‘
v | st
Anmerkung !
Linker Anschlag der Potentiometer: Minimalwert

Rechter Anschlag der Potentiometer: Maximalwert

4.2.2 Abgleich

Digitaler Drehzahlregler 1. Je nach gewahlter Betriebsart Sollwert vorgeben, dass die gewilnschte
Drehzahl erreicht wird. Falls nétig, max. Drehzahl mit Schalter S5 und S6
anpassen (siehe Kapitel 7, «Drehzahlbereiche»).

2. Potentiometer P3 I, auf gewilnschten Begrenzungswert einstellen.
Mit dem Potentiometer P3 kann der Maximalstrom im Bereich von
0 ... 10 A linear eingestellt werden.

3. Schalter S2 gain auf die gewlnschte Verstarkung einstellen
(S2 «OFF»: Regelverstarkung hoch, S2 «ON»: Regelverstarkung niedrig)
Wichtig: Falls der Motor unruhig wird, vibriert oder Gerdusche erzeugt,
ist die Verstarkung zu hoch gewahlt. Schalter S2 muss auf «ON» gestellt
werden.

Digitaler Stromregler 1. Potentiometer P1 Speed 1 auf gewiinschte Drehzahlbegrenzung einstel-
len. Mit dem Potentiometer P1 kann die Maximaldrehzahl im Bereich von
500 ... 25 000 min™ (Motoren mit 1 Polpaar) linear eingestellt werden,
unabhéngig von der Stellung der Schalter S5 und S6 (siehe Kapitel 7,
«Drehzahlbereiche»).
2. Sollwert am Eingang «Speed» vorgeben, dass das gewinschte Dreh-
moment erreicht wird.

Anmerkung
Ein Sollwert im Bereich von 0 ... 5V am Eingang «Speed» entspricht einem
Stromeinstellbereich von ca. 0 ... 5 A.

Bandbreite des Stromreglers: ca. 15 Hz

Digitaler Drehzahlsteller 1. Sollwert am Eingang «Speed» vorgeben, dass die gewiinschte Drehzahl
erreicht wird. Der Sollwertbereich (0 ... +5 V) entspricht einem Motor-
spannungsbereich von 0 V ... Vcc. Die maximale Drehzahl ergibt sich aus
der Versorgungsspannung und der Drehzahlkonstanten des Motors,
unabhéangig von der Stellung der Schalter S5 und S6.

2. Potentiometer P3 I, auf gewilnschten Begrenzungswert einstellen.
Mit dem Potentiometer P3 kann der Maximalstrom im Bereich von
0 ... 10 A linear eingestellt werden.

Ausgabe Oktober 2008 / Dok.Nr. 544819 - 05 / Anderungen vorbehalten maxon motor control 7



maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

Bedienungsanleitung

5 Funktionsbeschreibung der Ein- und Ausgéange

5.1 Eingéange
5.1.1 Sollwert «Speed»

Am Eingang «Speed» wird der analoge Sollwert vorgegeben.

Der Sollwerteingang wird fir folgende Betriebsarten verwendet: Drehzahlregler,
Stromregler und Drehzabhlsteller.

Der «Speed»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0 ... +5 V (Bezug: Gnd)
Eingangsimpedanz > 1 MQ (im Bereich 0 ... +5 V)
Uberspannungsschutz dauernd -50 ... +50 V

Verwendung eines externen Potentiometers
Bei Verwendung eines externen Potentiometers kann der AUX-Ausgang

(Schalter S1 AUX «ON») als +5 V-Referenz benutzt werden
Empfohlener Widerstandswert des Potentiometers: 10 kQ

Anmerkung
0 V entspricht der minimalen Drehzahl (siehe Kapitel 7, «Drehzahlbereiche»).

5.1.2 Freischaltung «/Disable»

Freischaltung oder Sperrung der Endstufe.

Ist der Anschluss «/Disable» unbeschalten oder an eine Spannung grésser
2.4V gelegt, ist der Verstarker aktiviert. Falls eine Drehzahlrampe eingestellt
ist, so wird diese beim Beschleunigen ausgefiuhrt.

Wird der Anschluss «/Disable» an Gnd-Potential oder an eine Spannung kleiner
0.8 V gelegt, wird die Endstufe hochohmig und die Motorwelle lauft ungebremst
aus.

Der «/Disablex»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -50 ... +50 V

Verzdgerungszeit ca. 12 ms

Eingang offen oder Eingangs-
spannung > 2.4 V

Eingang an Gnd legen oder Eingangs-
spannung < 0.8V

«/Disable» aktiv

«/Disable» inaktiv

Anmerkung
Falls die Schalter-Einstellung verandert wurde, bewirkt ein Disable-Enable-
Vorgang eine Ubernahme der neuen Einstellungen.

8 maxon motor control
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1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

5.1.3 Drehrichtung «Direction»

VAN

Bei Pegelwechsel wird der Motor ungeregelt abgebremst (durch Kurzschliessen
der Wicklungen, siehe auch Kapitel 5.1.5, Bremsfunktion «/Brake») und in die
umgekehrte Drehrichtung beschleunigt, bis die eingestellte Nenndrehzahl wie-
der erreicht ist. Eine Drehzahlrampe wird nur beim Beschleunigen ausgeftihrt.
Der «Direction»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..45V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -50 ... +50 V

Verzégerungszeit ca.12ms

Rechtslauf (CW) Eingang offen oder

Eingangsspannung > 2.4 V
. Eingang an Gnd legen oder
Linkslauf (CCW) Eingangsspannung < 0.8 V

Wird die Drehrichtung bei rotierender Motorwelle geandert, so sind die im
Kapitel 5.1.5, Bremsfunktion «/Brake» beschriebenen Limitierungen unbedingt

5.1.4 Ramp-Funktion

zu beachten, da sonst der Verstérker beschadigt werden kann.

Die Rampenfunktion erlaubt ein kontrolliertes Hochlaufen der Motordrehzahl
beim Motorstart und bei Sollwertanderungen.

Die Beschleunigungszeit wird am Potentiometer P2 Ramp eingestellt und be-
zieht sich auf die Maximaldrehzahl im aktuell gewahlten Drehzahlbereich.
(siehe Kapitel 7, «Drehzahlbereiche»)

einstellbare Beschleunigungszeit

am Potentiometer P2 Ramp ca.20ms ...ca. 10 s
linker Anschlag ca. 20 ms

rechter Anschlag ca.10s

Teilung linear

ca. 1.0 s/ Teilung

Beispiel:
Potentiometer P2 Ramp: 40 %
Anderung Sollwert «Speed»: 0 auf 3V

Beschleunigungszeit auf Solldrehzahl

Beschleunigungszeit = %'40 %-10s=ca.24s

Anmerkung
Die minimale Beschleunigungszeit ist nur mit hoher Regelverstarkung und
ausreichend dynamischem Antrieb erreichbar.

Ausgabe Oktober 2008 / Dok.Nr. 544819 - 05 / Anderungen vorbehalten maxon motor control 9
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Bedienungsanleitung

5.1.5 Bremsfunktion «/Brake»

A

max. erlaubte Bremsdreh-
zahl limitiert durch Brems-
strom

(1=30A)

A

max. erlaubte Bremsdreh-
zahl limitiert durch kineti-
sche Energie (W, =20 Ws)

Ist der Anschluss unbeschalten oder liegt eine Spannung grosser 2.4 V an, ist
die /Brake-Funktion inaktiv.

Wird der Anschluss an Gnd-Potential oder an eine Spannung kleiner 0.8 V ge-
legt, ist die /Brake-Funktion aktiv und die Motorwelle wird bis zum Stillstand ab-
gebremst. Dabei werden die Motorwicklungen kurzgeschlossen. Die Motorwick-
lungen bleiben kurzgeschlossen, bis die /Brake-Funktion wieder deaktiviert
wird.

Die /Brake-Funktion wird auch bei aktiver /Disable-Funktion ausgefihrt.

Der «/Brake»-Eingang ist gegen Uberspannung geschiitzt.

Eingangsspannungsbereich 0..+5V

Eingangsimpedanz 33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
Uberspannungsschutz dauernd -50 ... +50 V

Max. Bremsstrom 30A

Verzégerungszeit ca. 12 ms

Eingang offen oder

Eingangsspannung > 2.4 V
Eingang an Gnd legen oder
Eingangsspannung < 0.8 V

«/Brake» inaktiv

«/Brake» aktiv

Die max. zulassige Bremsdrehzahl wird limitiert durch den max. zuldssigen
Kurzschlussstrom und die max. kinetische Energie:

e |<=30A

o W, <=20Ws

die Werte kdnnen wie folgt berechnet werden:

Aus den Motordaten kann die max. erlaubte Bremsdrehzahl errechnet werden:

N, =30A-K, -(Ry_p +0.05Q)  [min™]
kn = Drehzahlkonstante [min™*V™]
Rph-ph = Anschlusswiderstand Phase-Phase [Q]

Bei gegebenem Tragheitsmoment lasst sich die maximale Drehzahl durch
folgende Formel bestimmen:

= 3% 10000 [min]
Jp+J,
Jr = Rotortragheitsmoment [gcm?]

J, = Lasttragheitsmoment [gcm?]

10 maxon motor control
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1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

5.1.6

«AUX»

Schalter S1 geschlossen

5.1.7

5.2
521

Schalter S1 getffnet

Der «AUX»-Anschluss kann je nach Schalter als Ein- oder Ausgang verwendet

werden.

Der «AUX»-Anschluss ist nur bei gedffnetem Schalter S1 gegen Uberspannung

geschuitzt.

Funktion
Ausgangsspannung
Innenwiderstand

Ausgangsstrom, ausgelegt fur exter-

nes Potentiometer >=10 kQ

Funktion
Eingangsspannungsbereich
Eingangsimpedanz
Uberspannungsschutz dauernd

Drehzahlvorgabe mit Potentiometer
Speed 1
Drehzahlvorgabe mit Potentiometer
Speed 2

«Hall Sensor 1», «Hall Sensor 2», «Hall Sensor 3»

Die Hall-Sensoren werden zur Ermittlung der Rotorlage bendétigt.
Die «Hall Sensor»-Eingange sind gegen Uberspannung geschiitzt.

Ausgange
«Vc Hall»

Eingangsspannungsbereich
Eingangsimpedanz
Spannungspegel «low
Spannungspegel «high»
Uberspannungsschutz dauernd

Spannungsausgang
+5VDC+5%
220 O

500 pA

Drehzahlumschaltung

0..+5V

33 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
-50...+50V

Eingang offen oder Eingangsspan-
nung > 4.0V

Eingang an Gnd legen oder Ein-
gangsspannung < 1.0V

0..+45V

15 kQ Pullup-Widerstand an +5 V
max. 0.8 V

min. 2.4 V

-50 ... +50 V

Geeignet fur Hall-Sensor-IC’s mit Schmitt-Trigger-Verhalten und Open-

Collector-Ausgangen.

Spannungsversorgung der Hall-Sensoren.

Ausgangsspannung
max. Ausgangsstrom

7..12VDC
30 mA (strombegrenzt)

Ausgabe Oktober 2008 / Dok.Nr. 544819 - 05 / Anderungen vorbehalten

maxon motor control 11



| maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

Bedienungsanleitung

6 Funktionsbeschreibung der Schalter

123456 123456
] | ll
OFF OFF
500 min™ 500 min™
6 000 min" 25 000 min’’

[ |
OFF
500 min”

60 000 min"

123456
1]

OFF

500 min”

120 000 min"’

Drehzahl-

einstellung
Motor mit
1 Polpaar

123456 123456
| [
OFF OFF

Drehzahlregelung
mit internem

Drehzahlregelung
mit 2 umschaltbaren

123456
il

OFF
Drehzahlregelung
mit externem
Sollwert

Stromregler oder
Drehzahlsteller

Drehzahlen Potentiometer P1
123456
n
OFF Regelverstarkung
niedrig

123456
1
OFF

hoch

123456

OFF AUX-Anschluss
Eingang:

Umschaltung

2 Drehzahlen

123456
]
OFF

Ausgang:
+5V

7 Drehzahlbereiche

Der Sollwertbereich (0

... +5 V) entspricht im Drehzahlregel-Modus folgen-
den Drehzahlbereichen:

Motortyp
Schalter S5 und S6 1 Polpaar 4 Polpaare 8 Polpaare
123456
500 ... 6 000 min™ 125 ... 1 500 min™ 67 ... 750 min™

500 ... 25 000 min™

125 ... 6 250 min™*

67 ... 3125 min™

500 ... 60 000 min™

OF|
123456
OF|
OF|

125 ... 15 000 min*

67 ... 7500 min*

500 ... 120 000 min™

[ ]
i
]

F
123458
[

F
123456
[ ]

OFF

125 ... 30 000 min™

67 ... 15000 min™

Anmerkung

¢ Im Stromregelmodus kann die maximale Drehzahl mit Hilfe von P1
Speed nur im Bereich 500 ... 25 000 min™ eingestellt werden (Motor mit
1 Polpaar), unabhéngig von der Stellung der Schalter S5 und S6. Bei

hoéherpoligen Motoren gilt der Drehzahlbereich entsprechend obiger

Tabelle.

e Bei Betrieb als Drehzahlsteller entspricht 0 V Sollwert einer Motorspan-
nung von 0 V, und somit Drehzahl 0 min™. Die maximale Drehzahl er-
gibt sich aus der Versorgungsspannung und der Drehzahlkonstanten
des Motors, unabhangig von der Stellung der Schalter S5 und S6.

12 maxon motor control
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maxon motor

Bedienungsanleitung 1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

8 Funktionen der Potentiometer

Die folgende Tabelle zeigt, welche Potentiometer in welchem Betriebsmodus
aktiv sind.

Betriebsmodus

Drehzahlregler Drehzahlsteller
Stromregler
(closed loop) (open loop)

Lq'_, ) ('IGC Lo Lo

() = = =

= o= £ =i o= £ S E £

=9 =20 Qe > 85 =20 Q> =20 Q>
Funktion d EEd | ES8 | 58w | GN EST| 5Cw | ESG | 58w
unktion der Ego | Ep8 Q=¥ g N £Eo e S =¥ Ep e Q=5
Potentiometer 52 ¢ O g€ © 0o S = O ecE v LeE ol

2o = =P o o = =0No | 20 =9 o

= E S E £ Nc S E £ o £ €

oo n g = N N o

n c = g = i) 2

0

P1
Speedl1

AN
AN
AN

5
NS

P2
Speed2

P2
Ramp

53
AN
AN
AN
AN
AN
AN

P3

max
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maxon motor

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

Bedienungsanleitung

9 Betriebszustandsanzeige
Eine rote und eine griine Leuchtdiode (LED) zeigen den Betriebszustand an.

Definition

U

9.1 Keine LED leuchtet

Ursache:
Keine Versorgungsspannung

9.2 Griune LED

Sicherung defekt

Versorgungsspannung verpolt
Speisung Hall-Sensoren «V¢c Hall» kurzgeschlossen

Blinkmuster (griine LED)

Betriebszustand

LEDein | erstarker ist aktiviert
L LI /Disable-Funktion aktiv
LI LI /Brake-Funktion aktiv

9.3 Rote LED flackert oder blinkt unregelméssig
Die Steuerung erkennt ungltige Zustande an den Hall-Sensor-Eingéngen.

Ursache:
Hall-Sensoren nicht oder fehlerhaft angeschlossen

Unterbrochene Hall-Sensor-Versorgungsleitungen

Zu grosse Storungen auf den HallSensor-Zuleitungen

(Abnhilfe: Leitungsfuhrungen &ndern, geschirmte Kabel verwenden)
Hall-Sensoren im Motor defekt

9.4 Rote LED blinkt regelmassig
Je nach Blinkmuster kdnnen folgende Fehlermeldungen unterschieden werden:

Blinkmuster (rote LED)

Fehlermeldung

LI

L

Thermischer Uberlastschutz ist aktiv

L

L

Motorwelle ist blockiert
Last zu gross

Imax Einstellung zu klein
Wicklungsanschluss fehlt

Beim Einschalten erkennt die Steue-
rung ungultige Zustande an den Hall-
Sensor-Eingangen => Hall-Sensor-
verdrahtung und Hallsensorsignale
Uberprifen

An den Schaltern S3-S6 wurde eine
ungliltige Betriebsart eingestellt

14 maxon motor control
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Bedienungsanleitung

1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

10 Schutzfunktionen

10.1 Thermischer Uberlastschutz

Uberschreitet die Endstufentemperatur ein Limit von ca. 100°C langer als 1.5 s, wird die
Endstufe abgeschaltet.

Der Fehlerzustand wird visualisiert (siehe Kapitel 9 «Betriebszustandsanzeige»).
Unterschreitet die Endstufentemperatur 80°C wird der Motor wieder gestartet. Ist eine
Drehzahlrampe eingestellt, so wird diese beim Beschleunigen ausgefuhrt.

10.2 Blockierschutz

Ist die Motorwelle langer als 1.5 s blockiert, wird die Strombegrenzung auf 4.2 A einge-
stellt, sofern Uber das Imax-Potentiometer die Strombegrenzung nicht auf einen niedrige-
ren Wert eingestellt wurde.

Anmerkung
Diese Funktion ist im Stromregler-Modus nicht aktiv.

11 EMV-gerechte Installation

Versorgung (+Vcc - Power Gnd)
e In der Regel keine Abschirmung notwendig.
e  Sternpunktférmige Verdrahtung bei Versorgung mehrerer Verstéarker vom gleichen Netz-
gerat.

Motorkabel (> 30 cm)
e Abgeschirmtes Kabel unbedingt empfohlen.
e  Schirm beidseitig anschliessen:
Seite DEC 50/5:  Geh&useboden
Seite Motor: Motorgehause oder mit dem Motorgeh&duse niederohmig verbundene
mechanische Konstruktion.
e  Separates Kabel verwenden.

Hall-Sensor-Kabel (> 30 cm)
e Abgeschirmtes Kabel unbedingt empfohlen.
e  Schirm beidseitig anschliessen:
Seite DEC 50/5:  Geh&auseboden
Seite Motor: Motorgehause oder mit dem Motorgehause niederohmig verbundene
mechanische Konstruktion.
e  Separates Kabel verwenden.

Direktanschluss Motor/Hall Kabel (< 30cm) auf DEC 50/5
e  Schirmschlauch tber Motor/Hall-Anschlusskabel.
e  Schirm beidseitig anschliessen.

oder

e  Mdglichst niederohmige Verbindung von Motorgehduse und dem Gehauseboden der
DEC 50/5.

e Kabelverlegung von Motor/Hall Anschlusskabel méglichst nahe bei der oben erwahnten
Verbindung.

Analoge Signale (AUX, Speed)
e In der Regel keine Abschirmung notwendig.
e Bei Analogsignalen mit kleinem Signalpegel und elektromagnetisch rauer Umgebung, Ka-
belschirm verwenden.
e Schirm in der Regel beidseitig anschliessen.
Bei 50/60 Hz Stdrproblemen, Schirm einseitig abhangen.

Digitale Signale (Disable, Direction, Brake)
e Keine Abschirmung notwendig

Siehe auch Blockschaltbild in Kapitel 12.
Sinnvollerweise wird nur die Gesamtanlage, bestehend aus allen Einzelkomponenten (Motor,

Verstarker, Netzteil, EMV-Filter, Verkabelung etc.), einer EMV-Priifung unterzogen, um damit
einen storungsfreien CE-konformen Betrieb sicherzustellen.
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1-Q-EC Verstarker DEC 50/5

Bedienungsanleitung

12 Blockschaltbild

Case

+7.

Hall Sensor 1 — P A4

4
4
El
WS
1 +
£
o b

Hall Sensor 2

Hall Sensor 3

+V,, Hall
Gnd

+5V% +5V,
/Disable —] v

e o

&
2
s
+
&
<

Direction —»] *

+5V§ +5V¢

/Brake —(] #

+5VA +5v¢

AUX 4D #
—w—o\o—|> +5V

St
+5V¢
Speed —| T
T %

8-Bit
Micro
Controller

L+12VI

Power
Driver

N
&
errrrrl N

Supply

Ground
Safety

Earth
o

7A

optional =

MOSFET|
3-phase
brigde

—FB—( 4— 4V, 10,50V
-4— Power Ground

)———————Motor winding 1

)———————— Motor winding 2

Current
detect

}+5\/

P1 Speed 1

P2 Speed 2/ Ramp

¥ Motor winding 3

Note:

L_+ taphole on DEC 50/5

o eath
= optional

13 Masshbhild

Masse in [mm]

oV s

U

Power Gnd

+V¢c 10...50VDC
Motor winding 3
Motor winding 2

1
2
3
4
5 Motor winding 1
6
7
8

Power

Hall sensor 3 _—
Hall sensor 2 DIG: : HL
Hall sensor 1
maxon motor control ___
9 VgcHall max. 30mA  1-0EC Aoiior

DEC 50/5 50V/5A 230572

10 Gnd
11 /Disable —e"@
12 Direction —e"e
13 /Brake —oe

14 AUX
15 Speed 0...5V

0|0(0| |||
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Made in Hungary

Signal

P1 Speed 1

P2 Speed 2/ Ramp

I .

@)
O P3 Imax

Oom —|s1 aux
T _EmI(S2 gain

0|53
54} mode

=y 22) speed range

Settings

Al ©

18 39

75

‘ al |

b

414 | =

41d [~

410 | o

414 | »

41d | o

41d | o

413 [~

SHAE

4|1d |~

41d|3

s 5 [|{=

S [ TAES

414 a

41d|=

4ld &

1=

Eli=s)

y M

Y [ 11
412=
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